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Область применения и нормативные ссылки

Данная программа курса  учебной дисциплины  предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по специальности 080116.65 «Математические методы в экономике», обучающихся по специализации «Финансово-экономический анализ», изучающих дисциплину «Моделирование рыночных и эколого-экономических процессов».

Программа разработана в соответствии с:

.
ФГОС;

Рабочим учебным планом университета по специальности  080116.65 «Математические методы в экономике», специализации «Финансово-экономический анализ», утвержденным в  2013г.

Цели освоения дисциплины

Дисциплина " Моделирование рыночных и эколого-экономических процессов " имеет своей целью  формирование знаний  будущих специалистов в области качественного и количественного исследования экономических процессов в условиях соблюдения экологии окружающей среды. 

Дисциплина «Моделирование эколого-экономических систем» состоит из трех тематических частей. В первой части рассматриваются вопросы, связанные с основными элементами и характеристиками эколого-экономических систем.  Во второй части курса рассматриваются оптимизационные, балансовые и динамические модели эколого-экономических систем. Третья часть курса посвящена глобальным системно-динамическим моделям.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у студентов следующих компетенций 

a. Общекультурных (ОК)

· способен логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, владеть навыками ведения дискуссии и полемики;

· способен самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, стремиться к саморазвитию;

· способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.

b. Профессиональных (ПК)

· способен применять методы анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математическом и алгоритмическом уровнях;

· способен анализировать рынок программно-технических средств, информационных продуктов и услуг для решения прикладных задач и создания информационных систем;

· способен применять системный подход и математические методы в 

                        формализации решения прикладных задач.
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В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные типы эколого-экономических систем,

· основные социально-экономические проблемы современности и их экологический аспект,

·  способы моделирования эколого-экономических систем ,

· балансовые модели эколого-экономических процессов,

· глобальные модели эколого-экономического развития.

Уметь: 
· проводить расчет и анализ основных показателей эколого-экономических систем (ЭЭС);

· находить стационарные траектории динамических моделей  ЭЭС и исследовать их на устойчивость;

· проводить экономическую интерпретацию полученного анализа.

Владеть навыками:

·  качественного исследования экономических процессов.
Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к циклу общепрофессиональных дисциплин.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:
· Математический анализ
·  Линейная алгебра

· Экономика

·  Математическое моделирование экономических систем.

Компетенции, полученные в результате изучения данной дисциплины, необходимы для изучения следующих дисциплин и выполнения видов деятельности:
·   Оптимальное управление экономическими системами
·   Основы бизнес-аналитики.
Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Тема 1. Понятие эколого-экономической системы и ее элементов. Принципы моделирования ЭЭС и их классификация.
	3
	3
	
	
	

	2
	Тема 2. Концепция устойчивого развития ЭЭС.
	4
	4
	
	
	15

	3
	Тема 3. Использование сети Internet при построении региональных и глобальных моделей.
	3
	3
	
	
	

	4
	Тема 4. Оптимизационные модели ЭЭС.
	18
	6
	
	
	15

	5
	Тема 5. Балансовые модели ЭЭС.
	21
	6
	
	
	

	6
	Тема 6. Динамические модели ЭЭС.
	23
	8
	
	
	15

	7
	Тема 7. Модель Форрестера
	36
	8
	
	
	28

	8
	Тема 8. Модель Месаровича-Пестеля
	12
	6
	
	
	

	9
	Тема 9. Основные свойства системно-динамических моделей
	6
	6
	
	
	

	
	ИТОГО
	126
	50
	
	
	76


Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма контроля
	4 год обучения
	Кафедра
	Параметры **

	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	Текущий

(7 неделя)
	Домашнее задание


	
	*
	
	
	
	*- по темам 6,7, 8 с докладом

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Итоговый
	экзамен

	
	*
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	Тест на 80 минут
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Содержание дисциплины

Часть 1. Понятие, основные элементы и характеристики эколого-экономических систем

Тема 1. Понятие эколого-экономической системы и ее элементов. Принципы моделирования ЭЭС и их классификация.

Понятие эколого-экономической системы. Типы ЭЭС. Основные показатели ЭЭС. Региональный аспект экологической безопасности. Основные проблемы природопользования.
Основная литература: [1,4 ]

Дополнительная литература [1 ]

Тема 2. Концепция устойчивого развития ЭЭС.
Основы концепции устойчивого развития ЭЭС. Социально-экономические проблемы современности. Природоемкость и техноемкость.

Самостоятельная работа

Подготовка доклада на тему: Современные социально-экономические проблемы.

Основная литература: [1,2 ]

Дополнительная литература [2 ]

Тема 3.  Использование сети Internet при построении региональных и глобальных моделей.

База данных экологической информации. Экономический фактор экологической информации.
Основная литература: [1]

После изучения данной части  курса студент должен знать:

· понятие эколого-экономической системы;

· типы ЭЭС;

· основные проблемы природопользования;

· понятие природоемкости и техноемкости;

· основы концепции устойчивого развития ЭЭС.

Студент должен уметь:

· анализировать основные социально-экономические проблемы современности и пути их решения;

· анализировать основные показатели ЭЭС.
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Часть 2. Модели эколого-экономических систем

Тема 4. Оптимизационные модели ЭЭС.
Модель оптимизации выпуска. Модель оптимизации дохода. Модель оптимизации с комплексом экологических ограничений.
Самостоятельная работа 

Домашняя работа 1 (часть1)
Нахождение решения задачи оптимизации для различных видов производственных функций в случае ограничений на используемые ресурсы.
Основная литература: [1,3 ]
Дополнительная литература [3 ]

Тема 5.  Балансовые модели ЭЭС.
Балансовая модель равновесных цен. Модель Леонтьева –Форда. Модели Х. Дейли, Х. Айзарда, Р. Айреса, А. Ниса.
Основная литература: [1,3,4]

Тема 6. Динамические модели ЭЭС.
Основные понятия. Технологическое множество. Модели Леонтьева, Неймана, Гейла.
Самостоятельная работа

Домашняя работа 1 (часть2).

Нахождение оптимальной траектории в динамической модели Леонтьева.
Основная литература: [ 1,3,5 ]

Дополнительная литература [2 ]

После изучения данной части курса студент должен знать:

· основные виды моделей ЭЭС;

· понятие технологического множества и траектории модели;

· методы решения оптимизационных задач при рассмотрении ЭЭС.

Студент должен уметь:

· ставить задачу оптимизации функционирования ЭЭС при различных ограничениях; 

· находить стационарные траектории модели и анализировать их на устойчивость;

· находить решение оптимизационных задач для ЭЭС.
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Часть 3. Глобальные системно-динамические модели
Тема 7. Модель Форрестера
Основные уравнения модели. Различные сценарии рассмотрения модели. Современные модификации модели Форрестера .
Самостоятельная работа
Домашняя работа 2.
Подготовка доклада на тему : «Современные модификации модели Форрестера».
Основная литература: [ 1,3,5 ]

Дополнительная литература [2,3 ]

Тема 8. Модель Месаровича-Пестеля
Структура модели. Подмодели энергетики и демографии. Основные результаты модели.

Основная литература: [ 1,3,5 ]

Дополнительная литература [3 ]

Тема 9. Основные свойства системно-динамических моделей
Проблема устойчивости глобальных ЭЭС. Свойства нелинейных систем. Экономическая интерпретация неустойчивости решений модели.

Основная литература: [ 1,3,5 ]

Дополнительная литература [3 ]

После изучения данной части курса студент должен знать:

· общие принципы построения  системно-динамических моделей;
· основные результаты модели Форрестера;

· основные результаты модели Месаровича-Пестеля.

Студент должен уметь:

· анализировать устойчивость глобальных ЭЭС.

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

1. Перечислить основные типы ЭЭС. В чем их главные отличительные черты?
2. Какие основные показатели ЭЭС вы знаете? В чем особенности их расчета?

.       3.    Перечислить основные социально-экономические проблемы современности.

4.    Что такое природоемкость и техноемкость?
5. Сформулировать задачу оптимизации выпуска. Привести примеры ее решения.
6. Сформулировать задачу оптимизации дохода. Привести примеры ее решения.
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7. Описать модель оптимизации с комплексом экологических ограничений. 
         Привести   примеры.
8. Как находятся равновесные цены в модели Леонтьева?
9. а) Описать модели Форрестера (Мир-1, Мир-2)

    б) В чем основное отличие данных моделей?

10. Какие сценарии развития предполагает модель Мир-2?

11. Какие современные модификации модели Форрестера вы знаете?

12. Описать модель Месаровича-Пестеля и ее основные результаты.

13. Перечислите основные свойства системно-динамических моделей.
Порядок формирования оценок по дисциплине 
Преподаватель оценивает работу студентов на семинарских занятиях: 
активность в решении практических задач, участие в дискуссиях, подготовка презентаций. Оценки за работу на семинарских и практических занятиях преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за работу на семинарских и практических занятиях определяется перед промежуточным или итоговым контролем - Оаудиторная. 

Накопленная оценка за текущий контроль учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом: 

Онакопленная= 0,7 * Отекущий + 0,3 * Оауд

где
Отекущий  рассчитывается как взвешенная сумма всех форм текущего контроля, предусмотренных в РУП

Отекущий  =   0,4 * Оконтрольная работа + 0,6 * Одомашняя работа;

В конце семестра проводится экзамен.

Результирующая оценка за дисциплину рассчитывается следующим образом:

Орезульт = 0,6 * Онакопл + 0,4 * Оэкз

ВНИМАНИЕ: оценка за итоговый контроль блокирующая, при неудовлетворительной итоговой оценке она равна результирующей.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
а) основная литература:
1. Красс М.С. Моделирование эколого-экономических систем. М.: ИНФРА-М,2010.

2. Д.Х. Медоуз, Д.Л. Медоуз.  За пределами роста.- М. Издательская группа «Прогресс», 2004.

3. Колемаев  В.А. Математическая экономика, -М.: ЮНИТИ-ДАНА,2005.

4. Красс М.С. Математика в экономике.-М. ИД ФБК-ПРЕСС,2005.

5. Б.А. Лагоша, Т.Г. Апалькова «Оптимальное управление в экономике: теория и приложения», Москва, Финансы и статистика, 2008 г.
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б) дополнительная литература:

1. Галеев Э.М Оптимизация: теория, примеры, задачи. Москва, Эдиториал УРСС, 2010 г.

2. Бережной Л.Н. Теория оптимального управления экономическими системами, Москва, Знание, 2002 

3. П.Д. Шимко, «Оптимальное управление экономическими системами», Москва, Издательский дом «Бизнес - пресс», 2004
Источники в Интернете:

1. http://www.gks.ru/  – Федеральная служба государственной статистики.

2. www.stat.hse.ru – Статистическая база данных НИУ ВШЭ. 

Средства обеспечения дисциплины.

Для обеспечения дисциплины используется программа Excel. 

 Материально-техническое обеспечение дисциплины.

Для проведения дисциплины в полном объеме необходим проектор для лекций.

Автор программы: 

доцент кафедры. «Статистических методов»      



Грачева С. С.
